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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE LES MEMORIA EXECUTIVA
OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES

1 INTRODUCCIO

1.1 DADES GENERALS

111 ANTECEDENTS

El present document es redacta en compliment de I'encarrec realitzat per I'Ajuntament de Figueres al técnic que
subscriu, per retirar la installacié de climatitzacio existent a I'edifici de la Guardia Urbana de Figueres i installar un nou
sistema de climatitzacié per poder donar les condicions de confort que es requereixen. També es preveu la instal-lacio

d’'un sistema de ventilacié mitjangant recuperacié de calor per tal d'adecuar I'edifci a la normativa vigent.

A Tinici de I'encarrec, els técnics que subscriuen el present document realitzen una visita per comprovar I'estat de
I'edifici i la instal-laci6 de climatitzacié existent. De la visita s’extreuen els models de maquinaria existent, la seva posicié

i la voluntat per part del contractant en quant a les noves ubicacions de les unitats exteriors.

Durant la visita, la part contractant afirma que el confort térmic actual no és massa correcte i per tant, caldra fer un

analisi de les necessitats térmiques actuals per poder determinar les poténcies de climatitzacio.

1.1.2 OBJECTE

Des de les oficines de la Guardia Urbana de Figueres ens han transmeés la problematica que tenen a nivell de
climatitzacio (refrigeracio i calefaccio) en tots els espais que disposen. A més a més, se'ns comenta la manca de

renovacio d’aire que hi ha.

L’objecte del present document és el de descriure la solucid utilitzada que permeti la remodelacié del sistema de

climatitzacio i millori les condicions térmiques i de confort dels espais de treball i auditori o sala de formacio.
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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE LES MEMORIA EXECUTIVA
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1.1.3 ABAST DEL PROJECTE

La descripcié del present projecte també incloura el seglient:

= Calculs técnics per tal de determinar correctament la poténcia térmica necessaria.
= Dimensionat del sistema de climatitzacié

= Disseny de la xarxa de distribucio d’aire

= Descripcio i valoracié de I'obra per a la seva execucio.

No forma part de I'abast del present projecte:

o Analitzar les installacions existents

o Analitzar la correcte legalitzacié i compliment de les normatives técniques i de seguretat industrial de les
instal-lacions térmiques i de gas existents (d'acord amb la seva corresponent normativa).
Legalitzaci6 de les instal-lacions existents o de les instal-lacions projectades

o Analitzar les condicions técniques, d’operativitat i urbanistiques associades a I'obra civil, atés que els diferents
técnics subscrits als serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Figueres ja hi han donat el seu vistiplau
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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE LES MEMORIA EXECUTIVA
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1.2 DADES BASIQUES

121 TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

= Nom: Ajuntament de Figueres
= Adreca Social:  Plaga de I'Ajuntament,
= CP: 17600

= Municipi: Figueres

=  Provincia: Girona

= CIF: P-1707200-J

1.22 TECNICS AUTORS DEL PROJECTE

= Jordi Manich Codina. Enginyer Industrial. Col-legiat 18.357
= Albert Juan Casademont. Enginyer Industrial Col-legiat 17.010

= Domicili professional: Ctra Palamos, 191, 17460 Celra, Girona
1.2.3 TECNICS COL-LABORADORS DEL PROJECTE

= Oscar Ribé Torjiano. Doctor Enginyer Industrial. Col-legiat 11.132

1.24 DADES DE L’EMPRESA

= Nom: ENGICO2EN SLP

= Adreca Social: C/Carretera Palaméds 191
= CP: 17460

= Municipi: Celra

= Provincia: Girona

= NIF: B-55270292

1.25 EMPLAGCAMENT DE L’'OBRA

= Adreca: Avinguda de Salvador Dali i Doménech, 107
= Poblacié: 17600 Figueres
= Comarca: Alt Emporda (Girona)
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1.2.6 DOCUMENTACIO DE REFERENCIA

Als tecnics redactors del present projecte, se'ls ha facilitat la seglient documentacié:

= Planols en format editable de la distribuci6 interior de les dues plantes d’oficines

= Caracteristiques dels equips existents

2 L’EDIFICI

L'edifici de la guardia urbana de Figueres ocupa un espai en planta baixa a I'Avinguda de Salvador Dali i Doménech,
107, amb una superficie total de 1255 m2. També disposa d’'una planta soterrani on s’hi troba la sala d’actes i un petit

magatzem, ocupant una superficie de 80 m2.

Les superficies i usos d'aquests espai quedan reflectits en la taula segient:

Taula de superficies

Estanca Superficie util
Planta baixa
Vestuari homes 41,13 m?
Vestuari dones 22,64 m?
Banys homes 21,04 m?
Banys dones 7,02 m?
Distribuidor 01 6,88 m?
Distribuidor 02 15,61 m?
Despatx 01 7,26 m?
Despatx 02 8,48 m?
Despatx 03 12,89 m?2
Despatx 04 11,83 m?
Magatzem ventilat 6,96 m?
Cuina Office 25,08 m?
Espai usos comuns 9,26 m?
Escala d'emergéncia 14,28 m?
Instal-lacions 13,05 m?
Sala de detencions 22,57 m?
Distribuidor 03 8,01 m?
Distribuidor 04 15,61 m?
Distribuidor 05 4,38 m?
Despatx 05 13,11 m?
Titular: Ajuntament de Figueres 5
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MEMORIA EXECUTIVA

Taula de superficies

Estanga Superficie util
Vestibul 25,77 m?
Despatx 06 28,30 m?
Despatx 07 92,08 m?
Bany 8,02 m?
Despatx 08 67,99 m?
Despatx 09 32,85 m?
Despatx 10 25,47 m?
Despatx 11 17,89 m?
Despatx 12 18,91 m?
Despatx 13 14,72 m?
Despatx 14 8,29 m?
Aparcament 497,40 m?
Magatzem 02 41,05 m?
Distribuidor principal 59,58 m?
Arxiu 7,85 m?
Escala 590 m?
Bany adaptat 4,16 m?
Quadre general i} 11,03 m?
TOTAL SUP. CONSTRUIDA
PLANTA BAIXA 1.254,35 m?
Planta sota rasant
Sala d'actes 53,99 m?
Magatzem 27,28 m?
Distribuidor soterrani 56,18 m?
TOTAL SUP. CONSTRUIDA
PLANTA SOTA RASANT 137,45 m?
TOTAL SUPERFICIE
CONSTRUIDA 1.380,77 m?
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21 EMPLAGAMENT

L'emplagament del present projecte es troba situat 'Avinguda de Salvador Dali i Doménech, 107, del municipi de

Figueres veure més detall al planol de situacié i emplagament.
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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE LES MEMORIA EXECUTIVA
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3 ANTECEDENTS I INSTAL-LACIO ACTUAL

3.1 Descripci6 del sistema de climatitzacié i problemes detectats

Actualment les oficines disposen d’'un sistema de climatitzacié a partir de 2 unitats bomba de calor partides, essent la
unitat interior de tipus conductes. La unitat exterior es troba localitzada dins una sala técnica que disposa dels espais

necessaris per a la correcta ventilacié.

Els dos equips equips que hi ha sén de la marca Roca,
model BCV020-25, de 25 kW de poténcia frigorifica i 27,5

kW de calorifica. El refrigerant que utilitzen és el R-22, prohibit a dia d’avui.

Una de les unitats interiors distribueix I'aire a través d’una xarxa de conductes a tots els espais de la planta baixa. L’altra

unitat dona climatitzacio als espais de la planta inferior, sobretot, a I'aula de formacio.

A dia d’avui, es troben que la installacié no pot cobrir les demandes térmiques que hi ha per poder mantenir unes
condicions de temperatura adequades. Tampoc es disposa de cap sistema de renovacio d’aire, fet que comporta un aire

interior de risc.

Finalment, no hi ha cap sistema de control que permeti fixar i controlar les variables critiques de funcionament de la

instal-lacio.

Per aquest motiu es proposa un canvi de maquinaria de produccid, podent incloure un sistema de refrigeracio i

calefaccio, amb la renovacié d'aire adient i que permeti, també, un control independitzat de les sales.
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4 INSTAL-LACIO PROPOSADA

Per compensar les demandes térmiques que presenten els diferents espais de planta baixa es planteja instal-lar una
bomba de calor d’expansié directa (VRV) unida, mitjangant canonades frigorifiques, a les diferents unitats interiors. El
refrigerant que s'utilitza és el R-410A. La unitat exterior anira col-locada a la coberta de I'edifici adjacent, on ja hi ha
maquinaria de climatitzacié per altres espais. Les unitats interiors, al no poder disposar d'algada disponible dins el fals
sostre, i a fi de poder oferir el maxim confort possible, es decideix instal-lar unitats de tipus cassette angular o cassette

d’'una via.

Com la sala de la planta inferior disposa d'un Us diferent a la resta d’espais, sobretot en quant a temporalitat, es
decideix instal-lar un equip indepent de la resta. Sera una bomba de calor d’expansi6 directa amb una unitat interior de
tipus conducte. El refrigerant que s'utilitza és el R-32. La unitat exterior anira col-locada a la zona d’aparcament

d’aquestes oficines.

En quant al sistema de ventilacio, també s'opta per sistemes independents per als espais de planta baixa del de planta
soterrani, tot i que les solucions seran idéntiques. El sistema proposat es basa amb un recuperador de calor, de tipus
sensible, que, mitjangant una xarxa de conductes, anira aportant l'aire fresc als diferents espais. L'aire viciat es
canalitzara a traves de reixes a les portes de cada espai per poder-lo recollir al passadis i conduir-lo de nou al
recuperador de calor. Aquests equips es col-locaran on actualment es troben les unitats de climatitzacio, en una sala
especifica, des d’on, a través d'un pas cap a la coberta, es captara i s'expulsara l'aire de renovacio. A fi de maximitzar
I'eficiencia energética del sistema de ventilacid, els equips podran modular el cabal que mouen a partir de la lectura que

faci una sonda de concentracié de CO; col-locada en el conducte de retorn.

A nivell de control, tot i disposar-se d’'un sistema centralitzat, cada espai també podra tenir la possibilitat de poder

gestionar-se de forma individual.
41 Determinacio dels equips a instal-lar

Per determinar la poténcia térmica a instal*lar, aixi com I'aire de renovacié a tractar, el primer pas sera fer un calcul de

les necessitats termiques en base a les condicions esmentades anteriorment.

4.2 Condicions de disseny

Per a la determinacié de les carregues térmiques dels diferents espais a climatitzar partirem de les seglients dades de

disseny:
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- FIGUERES:

Altitud: 95 msnm

Cond. Exteriors

Cond. Interiors

TeC) | HR(%) T(°C) HR(%)
Estiu 33 58 2 50-60
Hivern 3 95 21 30-40

Els nivells de ventilacié que s’han considerat son els que indica el RITE per al tipus d'activitat que es desenvolupa:

espais amb ocupacié temporal, IDA-3; espais amb ocupacio permanent, IDA-2.

En la carrega de ventilacio ja s’ha tingut en compte que s'instal-lara un recuperador de calor de tipus entalpic amb

eficiéncia sensible del 70%.

Pel calcul de I'ocupacié s’ha tingut en compte la informacié facilitada pel técnic de I'Ajuntament, en base al calcul

d’ocupaci6 per complir amb els requeriments de seguretat.

4.3 Metode de calcul CLTD

Com a sistema de calcul de carregues térmiques es fa servir el métode d’ASHRAE anomenat CLTD (Cooling Load

Temperature Difference).

Aquest metode té en compte les inércies térmiques dels diferents paraments i permet determinar I'evolucié de la
demanda hora a hora de cada dia representatiu de cada mes, aixd permet optimitzar la dimensi6é dels equips de
produccio, en considera el maxim real de la demanda en cada moment i no la suma de maxims de cada carrega per

separat.

S’ha fet servit com a eina de calcul el programa CAR_TER desenvolupat pel CERC de la UPC.
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MEMORIA EXECUTIVA

4.4 Resum necessitats térmiques

- ESTIU

T. int ESTIU
Local (°C) Sup:rf. S, Vegnt. 1l-lum. (W) Equips INTERNES VBITILA((‘:’:IO) TOTALS
: (m?) (pers) (m*/h) (W) - ; ;
Est | Hiv sensible latent total sensible latent total sensible latent total

Caporal 24| 21 8 1 45 119] 500 1338 75 1413 20, 326 345 1358 401 1758
Agent 24| 21 9 1 45 132 500 1560 75 1635 20 326! 345 1580 401 1980
Sala Control 24| 21 13 2] 90 192 500 1997 150 2147 39 651 690 2036 801 2838
Atencié Public 24| 21 13 2 90 188 500 1933 150] 2083 39 651 690 1972 801! 2774
Recepcié 24| 21 20 4 115] 306! Y 2688 300! 2988 50 832 882 2738 1132 3871
Atenci6 2 24| 21 7 2 90 105 500 1076 150] 1226 61 645 706 1137 795 1931
Atencié 1 24| 21 8 2 90 113 500 914 150 1064 61 645 706 975 795! 1770
TAG 24| 21 13 2] 90 192 500 1277 150 1427 61 645! 706 1338 795 21 33|
Inspector Cap 24| 21 21 3 135] 317 750 2091 225 2316 92 967 1059 2183 1192 3375I
Oficina suport 24| 21 30 4 180 456 750 3181 300 3481 149 1282 1432 3330 1582 4913|
Cecopal 24| 21 26 10 288 393 500 2280 750! 3030 196 2063 2258 2476 2813 5288|
Deco-lliures 24| 21 32 5 225 486! 750 2672 375 3047, 153 1612 1764 2824 1987 4811
Unitat de suport i auxili 24| 21 23 3 135] 341 750 1900 225 2125 92, 967 1059 1992 1192 3184
Sotsinspector 24| 21 16 1 45 244 750 1525 75 1600 31 322 353 1556 397 1953
Unitat de mobilitat 24| 21 22 3 135] 327 750 1869 225 2094 92 967 1059 1960 1192 3152,
Unitat atenci6 a les persones | 24| 21 13 2 90 201 750 1498 150 1648 61 645! 706 1559 795 2354
Unitat policia inistrativa 24| 21 12 1 45 173 500 1107 75 1182 31 322 353 1137 397 1534
Informes 24| 21 10 2 90 153 500 1136 150] 1286 61 645 706 1197 795 1992
Caps de torn 24| 21 13 1 45 193 500 1142 75 1217 31 322 353 1172 397 1570
Office 26| 21 26 10 288 387 1000 2825 750! 3575 142 1793 1935 2967 2543 5511 I
Sala d'actes 24| 21 54 25 720 810! 1000) 4553/ 1000 5553 598 5129 5727 5151 6129 11280I

TOTALS: 388 86 3076 5826 12750| 40562| 5575 46137| 2076 21758 23834| 42639 27333 69971 I
- HIVERN

T. int HIVERN
Local (°C) SuP‘:rf' S ve,m' 1l-lum. (W) Equips INTERNES VENTILACIO w TOTALS
_ (m*) (pers) (m*/h) w) ; ; ;
Est | Hiv sensible sensible latent total sensible latent total

Caporal 24 21 8 1 45 119 500 490 386 244 630 877 244 1120|
Agent 24| 21 9 1 45 132 500 542 386 2447 630 928 244, 1172
Sala Control 24 21 13 2 90 192 500 761 773 487' 1260 1534 487 2021
Atencié Public 24| 21 13 2 90 188 500) 747 773 487 1260 1520 487 2008
Recepcié 24| 21 20 4 115] 306 0| 1209 988 623] 1610 2197 623 2819
Atenci6 2 24| 21 7 2 90 105 500) 520 773 487 1260 1293 487 1781
Atencio 1 24 21 8 2 90 113 500 172 773 a87] 1260 945 487 1432,
TAG 24 21 13 2 90 192 500 653 773 a87] 1260 1426 487 1914
Inspector Cap 24, 21 21 3 135 317 750 1168| 1159 731 " 1890 2328 731 3059
Oficina suport 24| 21 30 4 180 456 750 1856 1546 974 2520 3402 974 4376
Cecopal 24| 21 26 10 288 393 500) 745 2474 1559 4033 3219 1559 4778
Deco-lliures 24| 21 32 5 225 486 750 1285 1932 1218] 3151 3218 1218 4436
Unitat de suport i auxili 24 21 23 3 135 341 750 690 1159 7317 1890 1849 731 2580
Sotsinspector 24, 21 16 1 45 244 750 543 386 224 630 930 244 1173
Unitat de mobilitat 24, 21 22 3 135 327 750 669 1159 731' 1890 1829 731 2559
Unitat atencio a les persones | 24| 21 13 2 90 201 750 477 773 487 1260 1250 487 1737
Unitat policia administrativa 24 21 12 1 45 173 500 433 386 244[ 630 820 244 1063
Informes 24| 21 10 2 90 153 500) 403 773 487 1260 1176 487 1663
Caps de torn 24| 21 13 1 45 193 500 446 386 2447 630 833 244 1077
Office 26| 21 26 10 288 387 1000 1174 2474 1559 4033 3648 1559 5207
Sala d'actes 24| 21 54 25 720 810 1000 2364 6184 3898|' 10082 8548 3898 12446

TOTALS: 388 86 3076 5826 12750 17349 26419 16653| 43071 43767 16653/ 60420
Titular: Ajuntament de Figueres 1
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4.5 Resum dels equips proposats

GU Figueres - Unitats Interiors

Model Quantitat 19 Peal Cabal max Pdisp

(kW) (kW) (m%/h) (Pa)
Caporal FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Agent FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Sala Control FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Atenci6 Public FXKQ-25 1 2,8 | 32 660 - 0,07 K7-1vV | 215x1110x710 33
Recepcid FXKQ-32 1 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Atenci6 2 FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Atenci6 1 FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
TAG FXKQ-25 1 2,8 | 32 660 - 0,07 K7-1vV | 215x1110x710 33
Inspector Cap FXKQ-32 1 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Oficina suport FXKQ-25 2 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Cecopal FXKQ-25 2 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Deco-lliures FXKQ-25 2 2,8 | 32 660 - 0,07 K7-1vV | 215x1110x710 33
Unitat de suport i auxili FXKQ-32 1 36 | 40 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Sotsinspector FXKQ-25 1 2,8 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Unitat de mobilitat FXKQ-32 1 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Unitat atenci6 a les persones FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Unitat policia administrativa FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Informes FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Caps de torn FXKQ-25 1 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Office FXKQ-25 2 28 | 32 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Distribuidor FXKQ-32 2 36 | 40 660 - 0,07 K7-1V | 215x1110x710 33
Sala d'actes ADEA125 1 12,1 ] 13,5 2040 150 - Cond 245x1400x800 46

GU Figueres - Unitats Exteriors

Pfrig Pcal s Nivell Consum
W) kw) TemSi® M) onor @BA) (kW)
Planta Baixa RXYQ24U 1V/380V 68,0 R-410A

Sala d'actes AZAS125MV1 1 12,1 [ 135 | 1/220v 57,0 R-32 | 990x940x380 70

Model Quantitat Refrig

GU Figueres - Ventilacié

... Pfrig Pcal Cabal Pressio Consum o Dimensions
Model Quantitat (W) | (kW) (m3/h) (Pa) ) Efic (%) (mm)
RdC PB CADB-HE D 27 ECOWATT 1 - - 2700 150 0,6 82 1750x970x1270 | 360
RdC Sala Actes CADB-HE D 12 ECOWATT 1 - - 1200 150 0,9 81 1325x770x1020 | 180

A fi de minimitzar el soroll que aquests poden emetre o que es pugui transmetre per la propia xarxa de conductes, les

unitats es seleccionen per donar les prestacions a velocitat mitjana del ventilador.
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4.6 Calcul xarxa de conductes

El sistema utilitzat en el dimensionat de xarxes de conductes és el de friccid constant (equifriccio).
Per tal de garantir el cabal en cada tram s’incorporara un element regulador de cabal abans de cada unitat terminal.

La perdua de carrega lineal d'aire a velocitat circulant per un tram de longitud L i diametre D s'estima a partir de la

férmula de Darcy-Weisbach

2
Dh —fArV— (mm c.a.)
D 2g

lineal —
| si 'expressem en funcié del cabal Q que ha de circular pel conducte veiem que és inversament proporcional a la
cinquena poténcia del diametre.

2 2
Q=vS= vpf b v= 4Q P D = fLr%Q— (mmc.a.)
p° g

2 lineal D5

Per a coeficient de fricci6 f es fa servir, per la seva precisid, la formula experimental de Colebrook

1 /D 251 8
—=-0,86In + — I
Jf E3,7 Re, Vf 3

On e és la rugositat absoluta de la superficie (en m), que per als conductes circulars de xapa galvanitzada és de 0,7

mm, i Rep és el nombre adimensional de Reynolds:

Re = IvD } <2400 b Laminar
° m t >10000 b Turbulent
En conductes rectangulars s'ha d'utilitzar el diametre equivalent Deq (en cap cas I'hidraulic Dy) que correspon al d'un

conducte circular pel qual, quan circula el mateix cabal d'aire, té idéntiques pérdues de carrega.

(a.b)0,625

0,25

D, =13
(a+b)’

Per al dimensionament de la xarxa de conductes a instal-lar a la zona de venda, s'ha utilitzat el programa RED_COND
desenvolupat pel CER&C (Centre Experimental de Refrigeracio i Climatitzacié) de la Universitat Politécnica de
Catalunya, el qual realitza el predimensionat utilitzant el métode de fricci6 constant, posteriorment permet optimitzar-lo

mitjangant un procés iteratiu sobre cadascun dels trams de la xarxa, a fi de reduir tant la quantitat de material emprada
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en la construccié com la mida i posicié de tancament dels registres, indicant a més la pérdua de carrega que han de

proporcionar-los.

Com que la perdua de carrega és una funcié quadratica de la velocitat de pas de I'aire per dins el conducte, aixi com

també el nivell sonor, aquests es dimensionaran per tal que aquesta velocitat no superi els 5 m/s.

4.7 Instal-lacio eléctrica

La instal*lacié eléctrica existent a I'edifici és trifasica a 400V. Per tal d’alimentar els nous equips incorporats, s'instal-lara
un nou sub-quadre del qual penjaran totes les noves carregues. Es preveu la ubicacié del quadre de proteccions relatiu

als diferents equips del sistema teérmic al costat del quadre eléctric general existent.

La instal-lacié interior anira per falsos sostres amb tub flexible corrugtat exempt d’haldgens. Tot el cablejat de la nova

instal-lacio es realitzara amb cable AFUMEX.

La instal-laci6 eléctrica consistira en el circuit d'alimentacié dels diferents equips de climatitzacio i altres incorporats en
aquest projecte. A la taula seglent es llisten les carregues que s'alimentaran des del nou subquadre incorporat amb les

seves respectives poténcies:

Quadre individual 1

. ' o : Potencia Eléctrica [W]
N° de circuit Tipus de circuit Recinte

R S T
C14 (UE VRV 8) C14 (UE VRV 8) - 2604.2 2604.2 2604.2
C14(2) (UE VRV 16) C14(2) (UE VRV 16) - 7008.3 7008.3 7008.3

C13 (1x1) C13 (1x1) - - 3750.0 -
C13(2) (CADB-HE-D-12) C13(2) (CADB-HE-D-12) - - - 1350.0
C13(4) (UIVRV) C13(4) (UIVRV) - - - 1687.5

C13(3) (UIVRV) C13(3) (UI'VRV) - 2287.5 - -

C13(5) (CADB-HE-D-27) C13(5) (CADB-HE-D-27) - 2275.0 - -

La unitat interior de la zona del soterrani s'alimentara
Veure més detalls als planols de les instal-lacions eléctriques annexes al present projecte.
En tot cas es seguiran les prescripcions del REBT.

Les linies s’executaran amb cablejat de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’haldgens de reduida emissié de fums i
opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 0,6/1 kV, tipus RZ1-K (AS). Els elements de
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conduccié de cables seran de caracteristiques equivalents als classificats com “no propagadors de la flama” d’acord
amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

Si no es disposa de proteccid contra sobretensions permanents i ftransitories en el quadre general de ledifici,
s'instal-lara un dispositiu de protecci6 per tal d'evitar els danys que una actuacié d’aquest tipus pot generar sobre les

plaques de control dels diferents elements que formen les instal-lacions térmiques.

4.8 Criteris de calcul

El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) exigeix que les seccions d'un conductor es calculin per:

- Escalfament
- Caiguda de tensié
Una vegada calculades per ambdds conceptes, es tria la major que troba resultat.

En el nostre cas es calcula la seccié per tres métodes. En primer lloc, per caiguda de tensio, emprant per a aixo el
métode dels moments eléctrics. A I'aplicar-lo, es prenen com valors maxims permesos de caiguda de tensio el 3% per a
enllumenat i el 5% per a forga. En segon lloc, també per caiguda de tensio, pero tenint en compte, en aquesta ocasié, la
maxima caiguda permesa per al fram estudiat. En tercer i Ultim lloc, per escalfament. Es tria d'igual manera la seccié

major resultant.

4.9 Calcul de la seccid per escalfament

Consisteix a trobar la intensitat de corrent que circula per la linia, utilitzant les segiients expressions.

- Distribucié monofasica:

[ = P
" V-cosg

Sent:

V = Tensié (V)

P = Poténcia (W)

| = Intensitat de corrent (A)

Cos fi = Factor de potencia
Titular: Ajuntament de Figueres 15
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- Distribucié trifasica:
P

[=————
V3V -cosg
Sent:
V= Tensiod entre fils actius.

Una vegada trobat el corrent, i segons el tipus d'instal-lacio (canalitzacié i conductor), s'obté la seccié del conductor a

través de taules del REBT, segons les instruccions corresponents.
410 Calcul de la seccio per caiguda de tensi6

El métode utilitzat és el dels moments eléctrics. Tenint en compte que la topologia de la instal-lacié és en arbre, es
tracta de calcular la longitud virtual de cada tram d' arbre, i obtenir la seccio resultant per a la caiguda de tensié
permesa des d' aquest tram, que s' anira reduint conforme s' avanga en la instal-lacié. S' utilitzen les segiients

expressions.

- Distribucié monofasica:
20 . .
—— ambo = Li - Pi
K-i-Un

Sent:
S = Secci6 del cable (mm?)
o = Longitud virtual (m)
i = Caiguda de tensio (V)
K = Conductivitat (Ohm/m)
Li = Longitud des del tram fins al receptor (m)
Pi = Poténcia consumida pel receptor (W)
Un = Tensié nominal fase — neutre (V)

- Distribucio trifasica:

O- . .
S =——ambo=1Li Pi
K-i-Un
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Sent:

Un= Tensi6 nominal de linia (V)

411 Sistemes de proteccio de linies

Els conductes i derivacions individuals estan protegits per fusibles d'acord amb el REBT i les normes de la companyia

subministradora.

En els quadres de distribucio s'installa els oportuns interruptors automatics i magnetotérmics de limitacié de poténcia i

diferencials.

Totes les linies estan protegides contra possibles fallades de corrents de curtcircuit i de corrents de defecte. A aquesta fi
s'utilitzen interruptors automatics de limitacié de corrent de curtcircuit i interruptors diferencials. Utilitzant-se elements
amb poder de tall de ruptura de 5 kA per a intensitats nominals inferiors o iguals a 32 A i de 15 kA per a intensitats

majors.La corba de tall sera del tipus H per als circuits d'enllumenat i del tipus G per als de forga motriu.

La sensibilitat dels diferencials sera de 30 mA per a enllumenat i usos assimilables a doméstics, i de 300 mA per a forca

motriu.

D'acord amb les disposicions del REBT, si hi hagués dos interruptors diferencials muntats en série, l'interruptor més

allunyat del punt de consum estara equipat amb un dispositiu de retard en el tall.

4.12 Proteccio contra contactes directes

S'empren materials adequats, amb recobriments adequats aillants, que conservin les seves propietats temporalment.

Les parts actives de la instal-lacio, s'allunyaran prou del contacte fortuit amb qualsevol persona. Es cuidaran les

distancies de seguretat en els volums de proteccio en zones humides i serveis.

4.13 Proteccio contra contactes indirectes

Es realitzen mitjangant la posta a terra de les masses, associades a un dispositiu de tall, sensible a la intensitat de

defecte.
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Com dispositiu de tall i proteccid s'instal-len interruptors diferencials, és a dir, dispositius que provoquen l'obertura

automatica de la instal-laci6 defectuosa en el cas de produir-se un defecte a terra.

La sensibilitat de cada interruptor diferencial es reflecteix a I'esquema de principi de la instal-lacié.
4.14 Proteccio6 contra sobre intensitats

S'instal-len a l'origen de cada circuit interruptors automatics de tall omnipolar, amb corba térmica de tall i degudament

calibrats.
415 Circuit de posada a terra

La instal-lacié del circuit de posada a terra s'adapta en tot a la instruccié ITC BT 18. El valor maxim de terra sera de 37
Ohms, no acceptant-se valors superiors als quals puguin originar tensions de defecte superiors a 24 V, tenint en compte

que la sensibilitat més desfavorable dels interruptors diferencials sera de 300 mA.
416 Regulacié i Control

A part de la propia regulacié que incorpora cada unitat interior, la instal-lacié disposa d’un sistema de gestio i control
centralitzat que permet, entre daltres, establir els horaris de funcionament, controlar i assignar temperatures de

consigna, verificar estats de funcionament dels diferents equips i controlar.

El sistema de ventilacié també disposa del seu propi control, permetent regular el funcionament segons diversos tipus

de consigna.

El sistema de climatitzacié anira connectat a la central d’alarma contra-incendis que haura d’enviar una senyal d’aturada

del sistema en cas d’alarma de foc.
4.17 Sorolls i vibracions

Per tal de reduir al maxim la transmissié de sorolls externs cap a tercers, les unitats de produccioé disposaran de

sistemes de maxima reduccio6 del so (aillament acustic dels compressors, ventiladors de baix nivell sonor, ...).

Addicionalment, tant els climatitzadors com la bomba de calor, es recolzaran sobre silent-blocks (o lonetes de goma)

que minimitzin 'impacte acustic a tercers i impedeixin la transmissié de vibracions.

A més a més, per minimitzar el soroll transmés pels ventiladors dels climatitzadors cap a la sala, s'instal-laran

silenciadors en cadascun d’ells.
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5 FASES PROPOSADES

La instal-lacié s’ha dissenyat de manera que entorpeixi en la menor mesura possible el funcionament de les oficines.
Tanmateix, al ser una remodelacié complerta del sistema de climatitzacié i ventilacié, s’haura d’actuar a tots els espais i
per tant, es fara dificil poder compaginar les tasques de I'obra amb la feina quotidiana dels agents de la GU. A fi de
compatibilitzar les obres amb les tasques que es realitzen en les oficines es preveu sectoritzar els espais, de forma que,
una zona estara habilitada per a l'obra i l'altra per poder seguir treballant. En alguns espais que no podran ser
sectoritzats, caldra concretar amb el personal que hi treballa com i quan es podra intervenir. El planol segiient mostra

com quedaria la sectoritzacié i els passos que s’han de practicar:

Obertura
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—

- N =
=

=

D

N VNG

D’aqui a que sigui recomanable traslladar tot el personal a uns altres espais mentre es realitzen les obres. Ja sols, per
desmuntar la instal-lacié actual, cal desmuntar tot el fals sostre del passadis central, per tant, per motius de seguretat,
no podria passar ningu.

Per tant, a fi de minimitzar riscos i reduir la durara de la intervencio, sera necessari desallotjar totes les oficines i que es

pugui treballar de forma continuada des de I'enderroc de la instal-laci6 existent fins al final de la posada en marxa.

El cronograma proposat podria ser:

PLANIFICACIO EXECUCIO REMODELACIO CLIMA GU FIGUERES
TASCA SETMANA 1 | SETMANA 2 | SETMANA 3 | SETMANA 4 | SETMANA 5 [ SETMANA 6 | SETMANA 7 | SETMANA 8 | SETMANA 9 | SETMANA 10|
Replanteig obra gral
Comanda equips
Proteccid espais
Desmuntatge instal-lacié actual
Instal-lacié sistema VRV
Instal-lacid sistema ventilacid
Proves i posta en marxa
Remats finals
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6 ORDRE DE PRIORITAT ENTRE ELS DOCUMENTS BASICS

Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos sera:

1. Planols
2. Memoria
3. Amidaments

Davant la mancanga d’alguna informacié o detall en algun dels documents, prevaldra el document que contempli

I'aspecte deficient a la resta.

7 NORMATIVA | ALTRES REFERENCIES

El present projecte s’ha realitzat d’acord amb les seglients normatives:

- Reglament d'Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries
(IT), segons Reial Decret 1027/2007 de 20 de juliol i les seves posteriors revisions i correccions.

- Document basic d’estalvi d'energia (DB-HE), del Codi Técnic de I'Edificacié aprovat en el RD 314/2006 de 17
de marg i les seves posteriors revisions i correccions.

- Pressure Equipment Directive (PED) 97/23/EC i la seva transposicié en el RD 809/2021, de 21 de setembre.

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost i BOE numero 224 de 18 de
setembre de 2002 (Nou Reglament de Baixa Tensid), i les seves posteriors revisions i correccions.

- Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques Reial Decret 552/2019 de 27 de setembre, i
les seves posteriors revisions i correccions.

- Real Decreto 486/1977, de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de Trabajo.

La instal-lacié ha de complir totes aquestes normes i endemés totes aquelles d’'obligat compliment.
Altres referéncies consultades:

- ASHRAE Handbook: Applications, 2015. Capitol 23: “Museums, Galleries, Archives, and Libraries”
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8 RESUM ECONOMIC

Un cop analitzats tots els aspectes tecnics associats al present projecte, incloent també totes les partides descrites als
planols, annexes tecnics i un cop redactats i calculats tots els apartats del present projecte, el pressupost total de I'obra
resulta en tres-cents nou mil cent trenta-vuit euros amb trenta-u céntims IVA INCLOS.

Autors: Jordi Manich Codina - Albert Juan Casademont - ENGICO2EN SLP

Capitol 1 Actuacions prévies i ajudes 30.096,32 €
Capitol 2 Mitjans d'elevacié 761,69 €
Capitol 3 Sistema de climatitzacié 143.844 57 €
Capitol 4 Sistema de Ventilacio 20.329,19 €
Capitol 5 Eléectriques 10.483,92 €
Capitol 6 Control Centralitzat 3.500,00 €
Capitol 7 Seguretat i Salut 1.529,10 €
Capitol 8: Varis 4.149,50 €
Pressupost d'execucié material 214.694,29 €
13% de despeses generals 27.910,26 €
6% de benefici industrial 12.881,66 €
Suma 255.486,21 €
21% IVA 53.652,10 €
Pressupost d'execucié per contracte 309.138,31 €
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9 CONCLUSIONS

Un cop analitzat el present projecte, format per la memdria técnica, I'estat d’amidaments, el pressupost vinculat als
mateixos, els planols de construccio, esquemes frigorifics i eléctrics, el plec de condicions, aixi com diversos annexos
complementaris, es disposa de tota la informacié técnica necessaria per a I'execucié de la instal-lacio climatitzacio
objectes del mateix. Es interessant destacar la preséncia d’annexos al present projecte, sén importants que s’executin

per el correcte funcionament i gesti6 futura de les instal-lacions.

El Facultatiu
Firmat Firmat
Jordi Manich Codina
Col-legiat nim. 18.357 Albert Juan Casademont
Col-legiat nim.: 17.010 |
Jordi Manich Codina Albert Juan Casademont
Eng. Industrial col 18357 Eng. Industrial col 17010
Figueres, Octubre 2023 Figueres, Octubre 2023
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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE
LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES

ANNEX 1:
CALCULS

1 CARREGUES TERMIQUES | SELECCIO D’EQUIPS

- ESTIU

T.int ESTIU
Local ©c) Sup(:rf. Ocup. Vesnt. I-lum. (W) Equips INTERNES VBlTILA(t‘:II\g ETAlS
- (m%) (pers) | (m°/h) w) : : ;
Est | Hiv sensible latent total sensible latent total sensible latent total

Caporal 24| 21 8 1 45 119 500 1338 75 1413 20 326 345 1358 401 1758
Agent 24| 21 9 1 45 132 500 1560 75 1635 20 326 345 1580 401 1980
Sala Control 24| 21 13 2 90 192 500 1997 150] 2147, 39 651 690 2036 801! 2838
Atenci6 Public 24| 21 13 2 90 188 500) 1933 150 2083 39 651 690 1972 801 2774
Recepcié 24| 21 20 4 115] 306 0| 2688 300 2988| 50, 832 882 2738 1132 3871
Atenci6 2 24| 21 7 2 90 105 500 1076 150] 1226 61 645 706 1137 795 1931
Atenci6 1 24| 21 8 2 90 113 500 914 150 1064 61 645! 706 975 795! 1770
TAG 24| 21 13 2 90 192 500 1277 150] 1427 61 645 706 1338 795 21 33|
Inspector Cap 24| 21 21 3 135] 317 750 2091 225 2316 92 967 1059 2183 1192 3375I
Oficina suport 24| 21 30 4 180 456 750 3181 300! 3481 149 1282 1432 3330 1582 4913|
Cecopal 24| 21 26 10 288 393 500 2280 750 3030 196 2063! 2258| 2476 2813 5288
Deco-lliures 24| 21 32 5 225 486 750 2672 375 3047 153 1612 1764 2824 1987 4811
Unitat de suport i auxili 24| 21 23 3 135 341 750 1900 225 2125 92 967 1059 1992 1192 3184
Sotsinspector 24| 21 16 1 45 244 750 1525 75 1600} 31 322 353 1556 397 1953
Unitat de mobilitat 24| 21 22 3 135] 327 750 1869 225 2094 92 967 1059 1960 1192 3152
Unitat atenci6 a les persones | 24| 21 13 2 90 201 750 1498 150] 1648 61 645! 706 1559 795 2354
Unitat policia administrativa 24| 21 12 1 45 173 500 1107 75 1182 31 322 353 1137 397 1534}
Informes 24| 21 10 2 90 153 500 1136 150 1286 61 645! 706 1197 795 1992
Caps de torn 24| 21 13 1 45 193 500 1142 75 1217 31 322 353 1172 397 1570
Office 26| 21 26 10 288 387 1000 2825 750 3575 142 1793 1935 2967 2543 5511 I
Sala d'actes 24| 21 54 25 720 810 1000) 4553| 1000 5553 598 5129 5727 5151 6129 11280I

TOTALS: 388 86 3076 5826 12750] 40562 5575 46137| 2076 21758 23834| 42639 27333 69971 I
- HIVERN

T. int HIVERN
Local (°C) suP:'f' e ve,nt 1-lum. (W) Equips | eones VENTILACIO w TOTALS
(m?) (pers) (m°/h) w)
Est | Hv sensible sensible latent total sensible latent total

Caporal 24| 21 8 1 45 119 500) 490 386 244 630 877 244 1120
Agent 24| 21 9 1 45 132 500) 542 386 244[ 630 928 244, 1172
Sala Control 24| 21 13 2 90 192 500) 761 773 487 1260 1534 487 2021
Atencié Public 24 21 13 2 90 188 500 747 773 487' 1260 1520 487 2008
Recepcié 24 21 20 4 115 306 0 1209 988 623' 1610 2197 623 2819
Atenci6 2 24, 21 7 2 90 105 500 520 773 487' 1260 1293 487 1781
Atenci6 1 24| 21 8 2 90 113 500) 172 773 487 1260 945 487 1432
TAG 24| 21 13 2 90 192 500) 653 773 487 1260 1426 487 1914
Inspector Cap 24| 21 21 3 135] 317 750) 1168 1159 731 1890 2328 731 3059
Oficina suport 24 21 30 4 180 456 750 1856 1546 974' 2520 3402 974 4376
Cecopal 24| 21 26 10 288 393 500 745 2474 1559' 4033 3219 1559 4778
Deco-lliures 24, 21 32 5 225 486 750 1285 1932 1218' 3151 3218 1218 4436
Unitat de suport i auxili 24| 21 23 3 135 341 750 690 1159 731 1890 1849 731 2580
Sotsinspector 24| 21 16 1 45 244 750) 543 386 244] 630 930 244, 1173
Unitat de mobilitat 24 21 22 3 135 327 750 669 1159 731' 1890 1829 731 2559
Unitat atenci6 a les persones | 24| 21 13 2 90 201 750 477 773 487 1260 1250 487 1737
Unitat policia administrativa 24 21 12 1 45 173 500 433 386 244/ 630 820 244 1063
Informes 24| 21 10 2 90 153 500 403 773 487' 1260 1176 487 1663
Caps de torn 24| 21 13 1 45 193 500) 446 386 244] 630 833 244 1077
Office 26| 21 26 10 288 387 1000) 1174 2474 1559 4033 3648 1559 5207
Sala d'actes 24| 21 54 25 720 810 1000 2364 6184 3898 10082 8548 3898 12446

TOTALS: 388 86 3076 5826 12750 17349 26419 16653 43071 43767 16653 60420
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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE ANNEX 1:
LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES CALCULS

1.1  Resum dels equips proposats

GU Figueres - Unitats Interiors

Pfrig Pcal Cabal max Pdisp

Model Quantitat kW) (KW)  (m%h) (Pa)

Caporal FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Agent FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Sala Control FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Atenci6 Public FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1v 215x1110x710 33
Recepcio FXKQ-32 1 36 | 40 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Atenci6 2 FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Atenci6 1 FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
TAG FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Inspector Cap FXKQ-32 1 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Oficina suport FXKQ-25 2 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Cecopal FXKQ-25 2 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Deco-lliures FXKQ-25 2 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1v 215x1110x710 33
Unitat de suport i auxili FXKQ-32 1 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Sotsinspector FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Unitat de mobilitat FXKQ-32 1 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Unitat atenci6 a les persones FXKQ-25 1 2,8 3,2 660 - 0,07 K7-1vV 215x1110x710 33
Unitat policia administrativa FXKQ-25 1 2,8 | 32 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Informes FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Caps de torn FXKQ-25 1 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Office FXKQ-25 2 2,8 | 3,2 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Distribuidor FXKQ-32 2 3,6 | 40 660 - 0,07 K7-1V 215x1110x710 33
Sala d'actes ADEA125 1 12,1 | 13,5 2040 150 - Cond 245x1400x800 46

GU Figueres - Unitats Exteriors

Pfrig Pcal o Nivell Consum
W) (w) Tensi® V) | oonor (@BA) )
Planta Baixa RXYQ24U 1V/380V 68,0 R-410A

Sala d'actes AZAS125MV1 12,1 | 13,5 | 1/220v 57,0 R-32 990x940x380 70

Quantitat Refrig

GU Figueres - Ventilacio

.., Pfrig Pcal Cabal Pressio Consum o Dimensions
Model Quantitat (W) | (W) (m3/h) (Pa) (kW) Efic (%) (mm)
RdC PB CADB-HE D 27 ECOWATT 1 - - 2700 150 0,6 82 1750x970x1270 | 360
RdC Sala Actes CADB-HE D 12 ECOWATT 1 - - 1200 150 0,9 81 1325x770x1020 | 180
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PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE ANNEX 1:
LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES CALCULS

3 SISTEMA VRV

Detalles del informe

Versién de la aplicacién; 2023.1.18.2

Detalles del proyecto

Nombre del proyecto: 2922678 GUARDIA URBANA - FIGUERES
Nombre solucién: RO 786772

Nombre del cliente:

Referencia cliente:

Referencia peticion:

NUmero proyecto: 1100368/1348675

La salida del software VRV Xpress se basa en tablas de capacidad Daikin-genuine que se relacionan con el Estandar de
la Industria Japonesa. El software VRV Xpress proporciona una seleccion de unidades exteriores e interiores con una

eficiencia 6ptima para adaptarse a los requisitos de carga de refrigeracion y calefaccién.
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4 Lista de materiales

Modelo Cantidad | Descripcion
RXYQ24U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)
FXKQ25MA 23 FXKQ - Ceiling mounted corner cassette
FXKQ32MA 4 FXKQ - Ceiling mounted corner cassette
KHRQ22M20T 11 Kit de junta Refnet
KHRQ22M29T9 4 Kit de junta Refnet
KHRQ22M64T 10 Kit de junta Refnet
KHRQ22M75T 1 Kit de junta Refnet
DCC601A51 1 Easy monitoring and control of VRV systems via tablet or Daikin
Cloud Service
BHFQ22P1007 1 Outdoor unit multi connection piping kit for 2 modules
BRC1E53A 23 Remote controller
BYK45F 27 Decoration panel
Tuberia Liquido Succion Total
m m m
1/4" 57,0 0,0 57,0
3/8" 8,5 0,0 8,5
1/2" 19,0 57,0 76,0
5/8" 7,5 8,5 16,0
3/4" 52,5 7,5 60,0
7/8" 0,0 11,5 11,5
11/8" 0,0 19,5 19,5
13/8" 0,0 40,5 40,5
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LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES CALCULS

5 Detalles de la unidad interior

5.1 Cuadro de abreviaturas

Abreviatura
Nombre
Ud.Interior
Tmp C
RgTC

Max TC

Rqg SC
Tevap

Max SC

PIC

Tmp H

Rq HC

Max HC

PIH

Nivel sonoro
Fase

MCA

MOP
AnxAlxPf
Peso

Descripcion

Nombre del dispositivo

Nombre del modelo del dispositivo

Condiciones de interior en refrigeracion

Capacidad de refrigeracion total requerida
Capacidad de refrigeracion total disponible
Capacidad de refrigeracion sensible requerida
Temperatura de evaporacion de la bateria de la unidad interior
Capacidad de refrigeracion sensible disponible
Entrada de energia en modo de enfriamiento a 50Hz
Temperatura interior en calefaccion

Capacidad de calefaccién necesaria

Capacidad de calefaccién disponible

Entrada de energia en modo calefaccién a 50Hz
Nivel de presidn sonora bajo y alto

Alimentacion (tension y fases)

Amperios minimos del circuito

Proteccion Mdxima de Sobrecorriente
AnchoxAltoxProfundo

Peso del dispositivo
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Ud. ext. - RXYQ24U = RXYQ16U + RXYQS8U

Datos de capacidad en condiciones y relacion de conexion (117%) introducidos

Nombre Ud.Interior Refrigeracion

Tmp C RqTC | MaxTC | RqgSC | Tevap MaxSC | PIC

°C kW kW kW °C kW kW
(DBT/RH)
Cecopal FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Cecopal FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Deco-Lliures FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Deco-Lliures FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Oficina de suport FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Oficina de suport FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Distribuidor 03 FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Unitat de suport i auxili FXKQ32MA 25,0/50% n/a 3,4 n/a 6,0 2,5 0,066
Inspector cap FXKQ32MA 25,0/50% n/a 3,4 n/a 6,0 2,5 0,066
Sotsinspector FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
TAG FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Atencio 1 FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Atencio 2 FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Unitat de mobilitat FXKQ32MA 25,0/50% n/a 3,4 n/a 6,0 2,5 0,066
Unitat Atencié a les persones FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Recepcid FXKQ32MA 25,0/50% n/a 3,4 n/a 6,0 2,5 0,066
Unitat policia administrativa FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Informes FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Atencié public FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Sala control FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Caporal FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Caps de torn FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Distribuidor 02 FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Espai fotocopiadora FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Agent FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Cuina Office FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
Cuina Office FXKQ25MA 25,0/50% n/a 2,6 n/a 6,0 2,2 0,066
0,0
Nombre Ud.Interior Calefaccion
Tmp H Rq HC Max HC PIH
°C kW kW kw

Cecopal FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Cecopal FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Deco-Lliures FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Deco-Lliures FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Oficina de suport FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Oficina de suport FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Distribuidor 03 FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Unitat de suport i auxili FXKQ32MA 21,0 n/a 3,9 0,046
Inspector cap FXKQ32MA 21,0 n/a 3,9 0,046
Sotsinspector FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
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Nombre Ud.Interior Calefaccion
TmpH Rq HC Max HC PIH
°C kw kw kw
TAG FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Atencio 1 FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Atencio 2 FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Unitat de mobilitat FXKQ32MA 21,0 n/a 3,9 0,046
Unitat Atencio a les persones FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Recepcid FXKQ32MA 21,0 n/a 3,9 0,046
Unitat policia administrativa FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Informes FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Atencié public FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Sala control FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Caporal FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Caps de torn FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Distribuidor 02 FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Espai fotocopiadora FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Agent FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Cuina Office FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
Cuina Office FXKQ25MA 21,0 n/a 3,1 0,046
n/a
Nombre Ud.Interior Habitacion Nivel sonoro, Fase MCA| MOP AnxAlxPf Peso
dBA A mm kg

Cecopal FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Cecopal FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Deco-Lliures FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Deco-Lliures FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Oficina de suport FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Oficina de suport FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Distribuidor 03 FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Unitat de suport i auxili FXKQ32MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Inspector cap FXKQ32MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Sotsinspector FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
TAG FXKQ25MA 33-38 220V 1ph 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Atencio 1 FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710/31,0
Atencio 2 FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710/31,0
Unitat de mobilitat FXKQ32MA 33-38 220V 1ph 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Unitat Atencio a les persones|FXKQ25MA 33-38 |220V 1ph 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710(31,0
Recepcio FXKQ32MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Unitat policia administrativa |[FXKQ25MA 33-38 |220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710(31,0
Informes FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Atencié public FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Sala control FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Caporal FXKQ25MA 33-38 220V 1ph 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Caps de torn FXKQ25MA 33-38 220V 1ph 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Distribuidor 02 FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Espai fotocopiadora FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Agent FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
Cuina Office FXKQ25MA 33-38 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710{31,0
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LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES CALCULS
Nombre Ud.Interior Habitacion Nivel sonoro. Fase MCA  MOP AnxAlxPf Peso
dBA A mm kg
Cuina Office FXKQ25MA 33-38 |220V 1ph 0,3 |Factory Std|1.110x 215 x 710(31,0

Observaciones
Carga operacional reducida

La suma de las capacidades de unidad interior requeridas es 72,9kW para refrigeracion y 86,9kW para calefaccién. Sin
embargo, la seleccidn de la unidad exterior utiliza valores de carga reducidos para el refrigeracion de 61,2 kW (= 84%)
y para el calefaccion de 52,1 kW (= 60%). Tenga en cuenta que las reducciones poco realistas pueden conducir a
niveles de confort reducidos, diferentes niveles de ruido o un mayor desgaste.

Posicidn exterior respecto a la interior

Unidad exterior colocada al mismo nivel que las unidades interiores.

Area minima de habitacidn

Area de habitacién minima para cumplir con el limite de toxicidad: 40.80 m2. Altura de habitacién considerada: 2,5 m.

6 Detalles de la unidad exterior

6.1 Cuadro de abreviaturas

Abreviatura Descripcion

Nombre Nombre del dispositivo

Modelo Nombre del modelo del dispositivo

CR Relacion de conexion

Tmp C Condiciones exteriores de refrigeracion

WFR Caudal de agua por médulo de unidad exterior

CcC Capacidad de refrigeracion disponible

Rg CC Capacidad de refrigeracion requerida

PIC Entrada de alimentacién en modo refrigeracion

ca Temperatura de entrada de agua en modo refrigeracion

OutC Temperatura de salida del agua en el modo de refrigeracion

Tmp H Condiciones exteriores de calefaccion (temperatura del bulbo seco / HR)
HC Capacidad de calefaccion disponible (capacidad de calefaccién integrada)
Rg HC Capacidad de calefaccion necesaria

PIH Entrada de potencia en modo calefaccién

InH Temperatura de entrada de agua en modo de calefaccion

OutH Temperatura de salida del agua en modo de calefaccién

Tuberia Mayor distancia de la unidad interior a la unidad exterior

Carga refrigerante Carga estandar del refrigerante de la fabrica (longitud real de la tuberia de

16.4ft) sin la carga adicional del refrigerant. Para el calculo de la carga de
refrigerante adicional, consulte el cuadro de datos
Ex Refr Carga adicional de refrigerante
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Fase
MCA
MOP
FLA
RLA
AnxAIxPf
Peso
EER
IEER
COP47
COP17

6.2 Detalles ud. Exterior

Alimentacion (tension y fases)

Amperios minimos del circuito

Proteccidon Mdxima de Sobrecorriente

Entrada del motor del ventilador

Amperios de funcionamiento nominales

AnchoxAltoxProfundo

Peso del dispositivo

Valor EER en la condicion nominal

Valor IEER en condicién nominal

COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de 8°C
COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de -8°C

Nombre Modelo CR Refrigeracion Calefaccion Tuberia
Tmp C CcC Rq CC Tmp H HC | Rq HC
°C kW kW °C kW kW m
(DBT/RH)
Ud. ext. |RXYQ24U 116,7 32,2 61,5 61,2 -1,9/86% | 52,9 | 52,1 92,5
Nombre Modelo MCA MOP RLA FLA AnxAlxPf Peso
A A A A mm kg
Ud. ext. RXYQ24U
A - RXYQ16U 31,0 40,0 18,0 1.240 x 275,0
1.685 x 765
B - RXYQ8U 16,1 20,0 7,2 930 x 1.685 198,0
X 765
6.3  Datos de sonido
Nombre Modelo Potencia sonora Presion sonora
Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Calefaccion
dBA dBA dBA dBA
Ud. ext. RXYQ24U 86 70 64 -
Promotor: Ajuntament de Figueres
Encarrec: Ajuntament de Figueres 9

Autor: Jordi Manich Codina - Albert Juan Casademont



PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE ANNEX 1:
LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES CALCULS

6.4 Eficiencia estacional

Nombre Modelo ns» calefaccion Ns.c ScoP SEER CSPF
refrigeracion
% %
Ud. ext. RXYQ24U 167,0 269,9 4,30 6,80 -

Para mas informacion: https://energylabel.daikin.eu/.

6.5 Informacion de refrigerante

Nombre Modelo Tipo de GWP Carga de fabrica| Carga extra TCO2
refrigerante kg kg equivalente
Ud. ext. RXYQ24U R410A 2087.5 17,20 27,64 93.6

Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.

El cargo adicional se calcula en funcién de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede diferir de las longitudes
de tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real adicional y el equivalente real de TCO2.

Ud. ext. - RXYQ24U = RXYQ16U + RXYQ8U

Modelo Cantidad Descripcion
RXYQ24U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)
FXKQ25MA 23 FXKQ - Ceiling mounted corner cassette
FXKQ32MA 4 FXKQ - Ceiling mounted corner cassette
KHRQ22M20T 11 Kit de junta Refnet
KHRQ22M29T9 4 Kit de junta Refnet
KHRQ22M64T 10 Kit de junta Refnet
KHRQ22M75T 1 Kit de junta Refnet
BHFQ22P1007 1 Outdoor unit multi connection piping kit for 2 modules
BRC1E53A 23 Remote controller
BYK45F 27 Decoration panel
Liquido Succion Total
Tuberia m m m
1/4" 57,0 0,0 57,0
3/8" 8,5 0,0 8,5
1/2" 19,0 57,0 76,0
5/8" 7,5 8,5 16,0
3/4" 52,5 7,5 60,0
7/8" 0,0 11,5 11,5
11/8" 0,0 19,5 19,5
13/8" 0,0 40,5 40,5
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7 Diagramas de tuberias

Tuberia Ud. ext.

Promotor: Ajuntament de Figueres
Encarrec: Ajuntament de Figueres
Autor: Jordi Manich Codina - Albert Juan Casademont

1



PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE
LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES

ANNEX 1:
CALCULS

8 Diagramas de cableado

Cableado Ud. ext.
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Observaciones

P1P2 = Cableado 2x1 mmz2 sin apantallar alejado minimo 30 cm de lineas de fuerza
F1F2 IN/OUT, utilice cables de 2 hilos de 0,75 a 1,25 mm? sin apantallar.

Nota: En los casos que se requiera apantallado, este solo debe conectarse a tierra en el lado de la unidad exterior, no en

el de las unidades interiores.

9 Controladores centralizados

Concepto

Grupo global

IControladores Globales IGrupo de control

IControladores del Grupo Unidades exterior
1 Intelligent Tablet (# 1) 0 udex (@7
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10 Diagramas de cableado del centralizado

Grupo de control

Ud. ext. (27)
RO OUT F1, F2

Intelligent Tablet
DCC601A51

11 Recomendaciones

11.1  Interruptor contra corrientes residuales

Para una mejor proteccién de las instalaciones contra el riesgo de incendio, el suministro de energia de las unidades
interiores y exteriores debe protegerse con un disyuntor de corriente residual. Para la proteccién contra incendios,
recomendamos una sensibilidad de 300 mA. EI RCCB seleccionado debe ser del tipo B, adecuado para dispositivos de
inversor e indicado por los simbolos que figuran a continuacién. Se deben seleccionar otras caracteristicas eléctricas del

RCCB de acuerdo con la regulacién local.
—~ | —_—
I‘V\ I W\‘W‘P

Para obtener una lista completa de todas las precauciones de seguridad, advertencias y puntos de atencion requeridos,

consulte el "manual general de precauciones de seguridad" entregado con la unidad.
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12 DIFUSIO D’AIRE

Difusor rotacional de techo

SCHAKO!

Ejecucion

DQJ-0-50-Z-500-58-9010-000-P5-L2005-A-MIM-M0-5N-DO-AQ-BO

Difusor rotadonal de techo DQJ | Placa frental cuadrada | Disposicion cuadrada de las lamas |
Impulsion | NW300 | placa frontal de chapa de acero | placa frontal color RAL blanco | Esquema
de taladros no reducido | Lamas continuas | Lamas de pldstico, color similar a RAL 9005 | Todas
las lamas en posicion 2 | Montaje céntrico | Sin servomator | Sin compuerta cormedera de
regulacion | Sin dispositivo de reguladon | Sin cubierta | Sin proteccion contra golpes

Compuerta: Abierta | Con influenda techo

SK-0-01-Z-500-MM-SV-DK1-GD0-VMEQO-ROBO-1i-KHS-5D5-51

Plénum, disefio cuadrado | Para difusores de aire cuadrados | Difusor de aire DQY | Impulsion |
NWS00 | Montaje céntrico | Chapa de acero galvanizado | Con compuerta reguladora | Sin junta
Iabial de goma | Sin caudalimetro | Sin ejecucion ROB | Con aislamiento del plénum interior |

Altura del plénum estandar | Didmetro de boca estdndar | 1 boca lateral en el plénum

Resultados
Vzu: 500 me/h
fily o 17 Pa
Lwa: 33 dB(a)
b4 2,00 m
¥ 2,00 m
Vmax: 0,15 m/s
Vmit: 0,08 mfs
Otk 10,0 k
Xkr: 17m
i 37,3
: 0,05

fiHz) 63 125 250 500 1K 2K 4K
dB 35 38 38 31 25 18 16

3
4k B

f(H:] 63 125 250 500 1k 2k k  dBlA)

L L

Observaciones

Caudal impulsado / Caudal de retorno
Pérdida de carga

Nivel de Potencia sonora ponderado en A
Recorride horizontal de la vena de aire
Recomrido vertical de la vena de aire
Veloddad mdxima terminal de la vena de aire
Veloddad terminal media de la vena de aire

Diferencia de temperatura entre la impulsion y el ambiente
Radio critico de la vena

indice de inducdién

Coeficiente de temperatura

8K Lwa
18 33 dB(A)

EN PLACA DE 600X600

DLL Ver: 2022 6.1.1

Fecha: 01/03/2023 | Pagina 1
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SCHAK & ]r e Rejillas de ventilacion

Ejecucion

1B-0-08-00325-075-N-L000-56-2010-VV-ER1

Rejilla de ventilacion modelo IB | para montaje en conducto y plénum | como 1B-0-01,
adicionalmente con compuerta corredera de regulacion | longitud de la rejilla 325 mm | altura de

la rejilla 75 mm | longitud individual | posicion recta de las lamas | chapa de acero | lacado
RAL9010 | con montaje oculto | Con marco de montaje

Vk: 4myfs| Impulsién | Con influencia techo | Compuerta 100% Ill | r ‘ || IIMI“
|

Resultados
Wk 4 m/s Velocidad en el conducto
Vzu: 100 m*/h  Caudal impulsado [/ Caudal de retorno
Apt: 26 Pa Pérdida de carga
Lwa: 34 dB(A) Mivel de Potencia sonora ponderado en A
¥ im Recarrido horizontal de la vena de aire
Vimax: 0,5 mfs Velocidad maxima terminal de la vena de aire
Vmit; 0,25 mfs  Velocidad terminal media de la vena de aire
i H 5k Diferencia de temperatura entre la impulsion y el ambiente
Xkr: 38 m Radio critico de la vena
il: 7.3 indice de induccién
™: 0,2 Coefidiente de temperatura
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SCHAK & } 4 Rejillas de ventilacion
Ejecucion
16-0-08-01025-175-N-L000-5B-9010-VIVI-ER1
Rejilla de ventilacion modelo IB | para montaje en conducto y plénum | como IB-0-01, _——
adicionalments con compuerta corredera de regulacion | longitud de la rejilla 1025 mm | alftura =
de la rejilla 175 mm | longitud individuzl | posicion recta de las lamas | chapa de acero | lacado =

RAL9010 | con montaje oculto | Con marce de montaje

Vi 4my/s| Impulsion | Con influencia techo | Compuerta 100%

A

Resultados
Vh: 4 mjs Velocidad en el conducto
Vzu: 500 m*fh Caudal impulsado / Caudal de retorno
Apt: 17 Pa Pérdida de carga
Lwva: 35 dB(A) Mivel de Potencia sonora ponderado en A
X Iim Recorride horizontal de la vena de aire
Vmax 0,79 mfs  Velocidad maxima terminal de la vena de aire
Vmit; 040 mfs  Velocidad terminal media de la vena de aire
fildH 5k Diferencia de temperatura entre la impulsion y el ambiente
Xkr: 36 m Radio critico de la vena
il: 27 indice de induccidn
TV: 0,57 Coeficiente de temperatura

Ejecucion

Rejillas de ventilacion

1B-Q-08-00525-125-N-L000-5B-9010-VM-ER1

Rejilla de ventilacion modelo 1B | para montaje en conducto y plénum | como |B-0-01,
adicionalmente con compuerta corredera de regulacion | longitud de la rejilla 525 mm | altura de
la rejilla 125 mm | longitud individual | posicion recta de las lamas | chapa de acero | lacado
RAL9010 | con montaje eculto | Con marco de montaje

Vi 4mjs| Impulsién | Con influencia techo | Compuerta 100%

R

Resultados
Vh: 4 mjfs Velocidad en el conducto
Vzu: 250 m3fh  Caudal impulsado [/ Caudal de retorno
Apt: 21 Pa Pérdida de carga
Lwa: 35 dB{A) Nivel de Potencia sonora ponderado en A
¥ Im Recorrido horizontal de la vena de aire
Wmax: 0,71 m/s Velocidad maxima terminal de la vena de aire
Vmit: 0,36 m/s  Velocidad terminal media de la vena de aire
Atk 5k Diferencia de temperatura entre la impulsion y el ambiente
Xkr: 38 m Radio critico de la vena
il: 38 indice de induccicn
TV: 0,39 Coeficiente de temperatura
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Ficha detallada

SCHAKOR

Ejecucion

5GA-0325-125-ELOX-5M-GR1-ERDAL-ELOX-SMN-ER1

Rejilla de ventilacion para puertas lamas en V sga | con varillas perfiladas horizontales fijas en el
lado frontal | longitud de la rejilla 325 mm | altura de la rejilla 125 mm | Aluminio | anodizado en
color natural (E6/EV1) | Sin compuerta corredera de regulacion | Con marco GR1 en ambos
lados.

Retorno
Resultados
Vab: 100 m*/h Caudal impulsado / Caudal de retomo
Apt: 5 Pa Pérdida de carga
Lwa: 15 dB(A) Niwel de Potencia sonora ponderado en A
sc % Ficha detallada
Ejecucion

5GA-0525-125-ELOX-5M-GR1-EROAL-ELOX-5N-ER1

Rejilla de ventilacion para puertas lamas en V' sga | con varillas perfiladas horizontales fijas en el
lado frontal | longitud de la rejilla 525 mm | altura de la rejilla 125 mm | Aluminio | anodizado en
color natural (E&/EV1) | Sin compuerta comedera de regulacion | Con marco GR1 en ambos
lados.

Retorno

Resultados
Vab: 250 m*h Caudal impulsado / Caudal de retomo
Apt: 5 Pa Pérdida de carga
Lwa: 1 dB(A) Nivel de Potencia sonora ponderado en A
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Ficha detallada

SCHAKOR

Ejecucion

S5GA-0525-225-ELOX-5M-GR1-ERDAL-ELOX-SN-ER1

Rejilla de ventilacion para puertas lamas en V sga | con varillas perfiladas horizontales fijas en el
lado frontal | longitud de la rejilla 525 mm | altura de la rejilla 225 mm | Aluminio | anodizado en
color natural (E6/EV1) | Sin compuerta cormedera de regulacion | Con marco GR1 en ambos
lados.

Retorno

Resultados
Vab: 500 m*/h  Caudal impulsado / Caudal de retomo
Apt: 5 Pa Pérdida de carga
Lwa: %6 dB(A) Mivel de Potencia sonora ponderado en A

Rejillas de ventilacion

SCHAKOE

Ejecucion

LAQ-K-600-5B-RAL 9010-G3

Rejilla microperforada telescopica abatible con filtro LAQ-K | longitud de la rejilla 600 mim |
altura de la rejilla 600 mm | Con plenum 5K | Aislamiento interior (Li) | conexidn lateral (51) |
Con compuerta de regulacion (DK1) | Filtro G3 (150 Coarse 35%-45%)

Retorno

Resultados
Vab: 1250 m*/h Caudal impulsado / Caudal de retomo
Apt: 19 Pa Pérdida de carga
Lwea: 35 dB{A) Nivel de Potencia sonora ponderado en A
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13 ELECTRICITAT

1. DISTRIBUCIO DE FASES

La distribuci6 de les fases s'ha realitzat de manera que la carrega esta el més equilibrada possible.

CPM-1
Poténcia Eléctrica [W
Planta Esquema Pealc [W] R S Wl T
0 CPM-1 - 12358.3 12358.3 12358.3
0 Quadre individual 1 37075.0 12358.3 12358.3 12358.3
Quadre individual 1
- ) o , Potencia Eléctrica [W]
N° de circuit Tipus de circuit Recinte
R S T
C14 (UE VRV ) C14 (UE VRV ) 2604.2 2604.2 2604.2
C14(2) (UE VRV 16) C14(2) (UE VRV 16) 7008.3 7008.3 7008.3
C13 (1x1) C13 (1x1) 3750.0 -
C13(2) (CADB-HE-D-12) C13(2) (CADB-HE-D-12) - 1350.0
C13(4) (UI'VRV) C13(4) (UI'VRV) - - 1687.5
C13(3) (UIVRV) C13(3) (UIVRV) 2287.5 - -
C13(5) (CADB-HE-D-27) C13(5) (CADB-HE-D-27) 2275.0 - -
2. CALCULS
Els resultats obtinguts es resumeixen en les segiients taules:
Derivacions individuals
Dades de calcul
Pcalc LOngitUd . |c |'z Cdt C.d.tac
Planta Esquema Linia
! (kW) (m) (A) (A) | (%) | (%)
0 Quadre individual 1 37.08 4.75 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G10 53.51 | 70.40 | 0.23 | 0.23
Descripcio de les instal-lacions
- . . . Ly |z Rinc |‘z
Esquema Linia Tipus de instal-lacio A) Fcagrup %) | (A)
Quadre individual 1 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G10 Tub enterrat D=63 mm 7040 | 1.00 - | 70.40
Sobrecarrega i curtcircuit
_— Lo | Proeedons | b | o | b | b | e | teop | Lomc
4 (A) A) (A) (A) | kA) | (kA) kA | (s) | (s) (m)
Quadre individual 1 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G10 53.51 63 100.80 | 70.40 | 100 | 12.000 | 3.930 | 0.13 | 0.04 | 144.30
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Instal-lacio interior
Dades de calcul de Quadre individual 1
Pcac | Longitud . le I'z cd.t | cdta
Esquema Linia
Y (kw) (m) ‘ (A) (A | (%) | (%)
Quadre individual 1 |
Sub-grupo 1
C14 (UE VRV 8) 781 | 4282 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 562.5 | 11.28 | 2200 | 169 | 192
Sub-grupo 2
C14(2) (UE VRV 16) 21.03 | 4358 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G6 3035 | 30.00 | 204 | 2.27
Sub-grupo 3
C13 (1x1) 375 | 6831 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G4 | 16.30 | 3200 | 488 | 5.11
Sub-grupo 4
C13(2) (CADB-HE-D-12) 135 | 59.00 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 587 | 3000 | 234 | 257
C13(4) (UIVRV) 1.69 69.10 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 7.34 | 24.00 | 199 | 222
Sub-grupo 5
C13(3) (UIVRV) 2.29 65.36 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 9.95 | 24.00 | 1.16 | 1.39
C13(5) (CADB-HE-D-27) 2271 59.32 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 9.89 | 30.00 | 4.01 | 424
Descripcio de les instal-lacions
Esquema Linia Tipus de instal-lacié (k) FCagrup (ROZ; (k)
C14 (UE VRV 8) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G2.5 Tub superficial D=20 mm 22.00{ 1.00 | - [22.00
C14(2) (UE VRV 16) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G6 Tub superficial D=25 mm 39.00| 1.00 | - [39.00
C13 (1x1) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G4 Tub superficial D=20 mm 32.00| 1.00 | - [32.00
C13(2) (CADB-HE-D-12) | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 Safata llisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - |30.00
C13(4) (UI'VRV) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 Safata llisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Tub encastat, en una paret de magoneria D=20 mm |24.00| 1.00 | - |24.00
C13(3) (UI'VRV) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 Safata llisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - |30.00
Tub encastat, en una paret de magoneria D=20 mm |24.00| 1.00 | - |24.00
C13(5) (CADB-HE-D-27) | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 Safata llisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Sobrecarrega i curtcircuit ‘quadre individual 1'
Proteccions
ICP: In
Esquema Linia le Guard: In l2 Iz leu lece lecp tioco | ticon
q ® Aut: In, curva W@ ] ® e
Dif: In, sens, n° polos
Teleruptor: In, n° polos
Quadre individual 1 IGA: 63 (bobina)
Sub-grupo 1 Dif: 40, 300, 4 polos
C14 (UE VRV 8) RZ1-K (AS) Multi Ccastbd1,a15625 | 1128 Guard: 14 2030 | 2200 [ 15 [ 7.893 | 0275 | 0.03 [ 1.69
Sub-grupo 2 Dif: 40, 300, 4 polos
C14(2) (UE VRV 16) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G6 [ 3035 Aut: 32 {C'B} 4640 | 3000 [ 10 | 7.893 | 0594 [ 0.3 | 2.08
Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos
c13(1x1) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G4 [ 1630 Aut; 20 {C'B) 2000 | 3200 [ 10 [ 7.803 | 0276 [ 0.03 [ 430
Sub-grupo 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C13(2) (CADB-HE-D-12) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 587 Aut: 10{C'BD} 1450 | 3000 | 10 | 7.893 | 0203 | 0.03 | 3.09
C13(4) (UI VRV) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1 a1 3625 734 Aut: 10{C'B' D} 1450 | 2400 | 10 | 7.893 | 0238 | 0.03 | 2.26
Sub-grupo 5 Dif: 25, 30, 2 polos
C13(3) (Ul VRV) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 362.5 995 Aut: 10{C'BD} 1450 | 2400 | 10 | 7.893 | 0380 | 0.03 | 0.88
C13(5) (CADB-HE-D-27) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 9.89 Aut: 10{C'BD} 1450 | 30.00 | 10 | 7.893 | 0.202 | 0.03 | 3.12
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Llegenda

c.d.t caiguda de tensio (%)

c.d.tac caiguda de tensid acumulada (%)

le intensitat de calcul del circuit (A)

L in.tensitat nj'éxima admissible del conductor en les condicions
d'instal-lacio (A)

Fcagrup factor de correccié per agrupament

percentatge de reduccio de la intensitat admissible per conductor
en zona de risc d'incendi o explosié (%)

intensitat maxima admissible corregida del conductor en les
condicions d'instal-lacio (A)

l2 intensitat de funcionament de la protecci6 (A)

leu poder de tall de la proteccio (kA)

lece  intensitat de curtcircuit a linici de la linia (kA)

lep  intensitat de curtcircuit al final de la linia (kA)

Lmax  longitud maxima de la linia protegida pel fusible a curtcircuit (A)
Pcac  poténcia de calcul (kW)

temps que el conductor suporta la intensitat de curtcircuit a l'inici
de la linia (s)

temps que el conductor suporta la intensitat de curtcircuit al final
de la linia (s)

ticcp  temps de fusio del fusible per a la intensitat de curtcircuit (s)

Rmc

Iz

ticec

ticcp
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1.1 Objecte

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta redactat per donar el compliment al Reial Decret 1627/1997, de 24
d’Octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccié, en el marc de la

Llei 3/1995 del 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

D’acord amb l'article 3 del R.D 1627/1997, si a I'obra intervé més d’'una empresa, 0 una empresa i treballadors autdnoms,
més d’'un treballadors autdonom, el Promotor haura d’assignar un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant

I'execuci6 de I'obra. Aquesta designaci6 haura de ser objecte d’un contracte exprés.

D’acord amb l'article 7 del citat R.D, 'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base per a que el contractista elabori
el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el treball, en el que s'analitzara, estudiara, desenvolupara i complementara

les previsions contingudes en aquest document, en funcioé del propi sistema d’execucid de I'obra.

1.2 Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de treball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la seguretat en el centre de
treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per posar les mesures preventives en la present avaluacié amb el fi d’eliminar els

riscos detectats, aquestes es nombren a continuacié:

Llei de Prevenci¢ de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95 J.ESTAT 10-11-95
Reglament dels Serveis de Prevencié RD 39/97 17-01-97 M.Treball 31-01-97
Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Obra de Construccié | RD 1627/97 24-10-97 VARIS 25-10-97
(transposicié Directiva 92/57/CEE)

Model del llibre de incidéncies ORDRE 20-09-86 M.Treball 13-10-86
Correcci6 d'errors - - - 13-10-86
Model de notificacié d’accidents de treball ORDRE 20-09-86 29-12-87
Reglament Seguretat i Higiene en el treball de Construcci6 ORDRE 20-05-52 M.Treball 15-06-52
Modificacio ORDRE 19-12-53 M.Treball 21-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 M.Treball 01-10-66
Quadre de Malalties Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78
Ordenanga general de seguretat i higiene en el treball ORDRE 09-03-71 M.Treball 16-03-71
Correcci6 d'errors (derogats Titols | |; Cap 1 a V) - - - 06-04-71
Ordenanca treball d'indUstries construccio, vidre, ceramica ORDRE 28-08-79 M.Treball -
Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 M.Treball 09-09-70
Correccio d'errors - - - 17-10-70
Modificacié (no derogada), Ordre 28-08-70 ORDRE 27-07-73 M.Treball -
Interpretacié de varis articles ORDRE 21-11-70 M.Treball 28-11-70
Interpretacié de varis articles RESOLUCIO 24-11-70 DGT 05-12-70
Senyalitzacié i altres mesures en obres fixes en vies fora de | ORDRE 31-08-87 M.Treball -
poblacions

Proteccio de riscos derivats de exposicio a sorolls RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
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Disposicions minimes de seguretat i salut sobre manipulacié de | RD 487/97 23-04-97 M.Treball 23-04-97
carregues (Directiva 90/269/CEE)

Reglaments sobre treballs amb riscos d’aminat ORDRE 31-10-84 M.Treball 07-11-84
Correcci6 d'errors - - - 22-11-84
Normes Complementaries ORDRE 07-01-87 M.Treball 15-01-87
Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 M.Treball 29-12-87
Estatut de treballadors LLEI 8/80 01-03-80 M.Treball -

Regulacié de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formacio6 de comités de seguretat D.423/71 11-03-71 M.Treball 16-03-71

1.3 Caracteristiques de la instal-lacio

Es tracta d’'una instal-laci6 de climatitzacio, on la producci6 de fred / calor es realitza mitjangant unitats condensadores
d’expansio directa. Una xarxa de canonades de refrigerant arriba a cada unitat evaporadora que es troben a l'interior de
cada local a tractar. Per a la ventilacié es disposaran d’'uns equips especials amb recuperacié de calor, i aquest aire de

ventilacio, es distribuira a l'interior de les sales a través d’'una xarxa de conductes.
211 Temps d’execucio

Com es preveu executar per fases, la durada de cada fase es pot estimar en 10 setmanes, i el nombre de persones

treballant simultaniament sera de 2 amb un maxim de 3 operaris.
21.2 Unitats constructives que composen 'obra

Les fases d’execucié de I'obra seran:

1. Instal-lacié de la calefaccio: canonades, conductes, unitats exteriors i unitats interior
2. Instal-lacio eléctrica
3. Ajudes de ram de paleta

1.4  Avaluacié dels riscos professionals

L'avaluacié de risc es realitzara de tal manera que s'identificara les possibles perills que pugin aparéixer en cadascun

dels oficis, per posteriorment anar indicant una série de recomanacions per evitar aquests perills en I'execucié del treball.
21.3 Riscos en les instal-lacions de climatitzacié

Aquest procés consisteix en la ubicacio de la maquinaria al seu lloc, a la instal-laci6 de les canonades de coure frigorific
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i al seu aillament.

Els riscos més freqlients, la probabilitat de que es materialitzi i la seva gravetat s'especifiquen a continuaci.

RISCOS Probabilitat Gravetat Avaluacioé
Caiguda de persones a diferent nivell Baixa Molt greu Mig
Caiguda de persones al mateix nivell. Mitjana Greu Mig
Caiguda de objectes. Mitjana Greu Mig
Projeccié de fragments o particules. Mitjana Lleu Baix
Contactes térmics. Baixa Greu Baix
Contactes eléctrics directes e indirectes. Mitjana Greu Mig
Exposicio a radiacions per soldadura. Mitjana Greu Mig
Sobreesforgos. Mitjana Greu Mig
Talls en extremitats en el us de maquinaria de tall. Baixa Greu Mig

2.1.4 Riscos en les instal-lacions eléctriques

Aquest treballs consisteix en la connexio eléctrica dels equips productors de fred i les seves unitat interiors, aixi com

també de tots els equips destinats a la ventilacio.

Els riscos més freqients, la possibilitat de que es materialitzin i la seva gravetat s'especifica a continuacio.

RISCOS Probabilitat Gravetat Avaluacio6
Caiguda de persones a diferent nivell Baixa Molt greu Mig
Caiguda de persones al mateix nivell. Mitjana Greu Mig
Caiguda de objectes. Mitjana Greu Mig
Contactes eléctrics directes e indirectes. Mitjana Greu Mig

2.1.5 Riscos en les ajudes de ram de paleta

Aquest procés consisteix en la formacio de suports per als fan-coils, execucio de forats, bancada per a les unitats exteriors

i unitats de ventilacié i acabats als llocs a on s'actua.

Els riscos més freqlients, la possibilitat de que es materialitzin i la seva gravetat s'especifica a continuacio.

RISCOS Probabilitat Gravetat Avaluacio
Caiguda de persones a diferent nivell. Baixa Molt greu Mig
Caiguda de persones al mateix nivell. Mitjana Greu Mig
Talls en extremitats inferiors i superiors. Baixa Greu Mig
Caiguda de objectes. Mitjana Greu Mig
Contactes eléctrics. Mitjana Greu Mig
Caiguda d'objectes. Mitjana Greu Mig
Sobreesforgos. Baixa Greu Baix
Esquitxades a la cara. Mitjana Lleu Baix

Promotor: Ajuntament de Figueres
Encarrec: Ajuntament de Figueres
Autor: Jordi Manich Codina - Albert Juan Casademont




PROJECTE DE REMODELACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO DE _ ANNEX1:
LES OFICINES DE LA GUARDIA URBANA DE FIGUERES ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.5 Definicio de les mesures de proteccio i prevencio
2.1.6 Instal-laci6 de climatitzacio

Les normes basiques de seguretat que s'han de tenir en compte sén:

Donat que instal-laci¢ es realitzara en espais a on s'esta efectuant els treballs propis del centre, aquest espais es mantindran sempre perfectament nets
i ordenats.

La col-locacié de les unitats exteriors en coberta es fara mitjangant un transpalet.

Les eines electriques que s'utilitzin tindran doble aillament.

No s'utilitzaran eines manuals desgastades.

Les bombones de gas es retiraran de la proximitat de qualsevol font de calor i es protegira del sol.
Quan es mecanitzin les canonades de coure, els tubs han d'estar ben assegurats.

S'ha d'evitar portar polseres, cadenes, collars i similars per al risc de contacte que suposen.

Les proteccions personals seran:

Casc de seguretat.
Guants de cuir i lona.
Sabates de seguretat.
Ulleres de proteccio.

Mono de treball.

Les proteccions col-lectives seran:

Extintors

Escales normalitzades.

Plataformes de treball normalitzades.

21.7 Instal-lacions eléctriques

Les normes basiques de seguretat que s'han de tenir en compte sén:

Les zones de treball es mantindran netes i ordenades.
Les eines eléectriques que s'usin tindran doble aillament.
No s'utilitzaran eines manuals desgastades.

Les proves a les instal-lacions eléctriques que es facin amb tensid, es faran després de comprovar l'estat de instal‘lacié, Iimpossibilitat de donar tensi6 a
circuits no previstos i el acabat general.

S'ha de evitar portar polseres, cadenes, etc, pel risc de contacte que suposen.
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Les proteccions personals seran:

Casc de seguretat.
Guants de cuir i lona.
Sabates de seguretat.
Ulleres de proteccio.

Catifa aillant.

Les proteccions col-lectives seran:

Extintors.

Cinta de balisament.

Escales normalitzades.

Plataformes de treball normalitzades.

21.8 Ajudes de ram de paleta

Les normes basiques de seguretat que s'han de tenir en compte sén:

Les zones de treball es mantindran netes i ordenades.

Els paletes treballaran amb guants de goma.

Les proteccions personals seran:

Casc de seguretat.
Guants de cuir i lona.
Guants de goma.
Sabates de seguretat.
Ulleres de proteccio.

Mono de treball.

Les proteccions col-lectives seran:

Extintors.

Escales normalitzades.

Plataformes de treball normalitzades.
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1.6  Instal-lacions provisionals

2.1.9 Instal-lacio eléctrica

La instal*lacio eléctrica provisional de I'obra és molt simple perqué s'utilitzara la instal-lacio existent als diferents espais

on s'actuara.

Els riscos, les normes basiques de seguretat i les proteccions personals i colslectives sén les mateixes que per la

instal-lacio definitiva.
2.1.10 Instal-lacié contra incendis

Donades les caracteristiques de la instal-lacié a l'interior d'espais amb mobiliari, papers, cortiners, etc. s'haura de tenir

molta cura amb la possibilitat de generar un incendi.

A cada zona a on s'actui hi haura un extintor polivalent ABC de 12 kg, allunyant préviament de les zones d'actuacio tot el

mobiliari i material que signifiqui un risc d'incendi.

Davant qualsevol incidéncia s'avisara immediatament als bombers.

1.7 Maquinaria i mitjans auxiliars
2.1.11 Mitjans auxiliars

Els mitjans a utilitzar seran:

Bastides normalitzades.

Plataformes de treball.

Escales de ma.

Els riscos més freqlients son:

Bastides normalitzades i plataforma de treball.

- Caiguda de bastida incorrectament muntada.

- Caiguda de persones en bastida sense barana.
- Caiguda del materials.

Escales de ma.

- Caiguda de persones per mala col-locacié.

- Caiguda per trencaments de graons.
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- Lliscament de la base.

- Cops amb l'escala incorrectament transportada.

Les normes basiques de seguretat a tenir en compte sén:

Bastides normalitzades i plataforma de treball.

No es dipositaran carregues violentament sobre la bastida.

No s'acumulara massa carrega 0 masses persones sobre la bastida.
La plataforma de treball sera amb "zarpas”.

Escala de ma.

Estara fora de la zona de pas.

El recolzament inferior sera de goma.

Les proteccions personals:

Les especificades en cada tasca.

Les proteccions col lectives seran:

Es balitzaran les zones a on estiguin situades les bastides i escales de manera que qualsevol personal alié a la instal-lacié consideri barrat el pas.

21.12 Maquines

- Eines mecaniques:
Els riscos més freqlients son:

Tall i amputacions a les extremitats superiors.
Contacte eléctric.

Trencament del disc.

Projecci6 de particules.

Incendi.

Les proteccions personals seran:

Cascos de seguretat.
Guants de cuir.

Ulleres de proteccid contra impactes.

Les proteccions col-lectives seran:
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Zona especifica i acotada per a la maquinaria.

Extintor manual.

- Eines electriques:
Els riscos més freqlients son:

Contacte eléectric

Projeccio de particules.
Generacié de pols o similar.
Soroll.

Talls.

Les normes basiques de seguretat a tenir en compte sén:

Totes les eines eléctriques tindran doble aillament.
El personal que I'utilitzi ha de conéixer les instruccions per utilitzar-les.

Les eines seran revisades periddicament.

La desconnexio de les eines, no es fara mai estirant el cable bruscament.

Mai s'utilitzara les eines eléctriques sense I'endoll corresponent.

Les proteccions personal seran:

Cascs de seguretat.
Guants de cuir.

Proteccions auditives oculars.

Les proteccions col-lectives seran:

Les zones de treball netes i ordenades.

Manegues d'alimentacié en bon estat.

1.8  Pla de seguretat i salut

El contractista esta obligat pel RD 555/86 i pel RD 1267/1997 a elaborar un Pla de Seguretat i Salut analitzant, estudiant
i complementant les previsions fetes en aquest estudi, d'acord als seus sistemes d'execucié de I'obra. Les propostes
alternatives de prevencié que el contractista proposi amb la seva justificacié técnica no implicara mai una disminucié en
els nivells de proteccid. Aquesta proposta alternativa incloura la seva valoracié economica que no significa una disminucio

de I'import total. Aquest Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut abans de l'inici

de l'obra.
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Aquest Pla de Seguretat podra ser modificat pel contractista en el curs de I'obra, els que intervinguin en l'obra podran
presentar per escrit suggeriments i alternatives que hauran de ser aprovades pel Coordinador de Seguretat i Salut. A tal

efecte, el Pla de Seguretat i Salut estara a I'obra permanentment a disposicié de tots els que intervinguin.

1.9 Plec de condicions

2.1.13 Condicions dels mitjans de proteccio

Tots es elements o peces de proteccid personal o col-lectiva tindran fixat un periode de vida Util, eliminant-los al seu final.

Quan per les condicions del treball es produeixen un deteriorament mes rapid d'un equip determinat, aquest es reposara

independentment de la duracié prevista.

Tot aquell element que hagi arribat a una situacio limit o sigui, al maxim per el qual fou concebut (per exemple, un accident)

sera rebutjat i substituit.

L’element que tingui una folganca superior a I'admesa pel fabricant sera refusat.
L'Us d'un equip de proteccié mai potser un risc en si mateix.

Proteccions personals:

Qualsevol element de proteccid personal s'ajustara a la “Norma de Homologacié del Ministerio del Trabajo (O.M. 17.5.74-

BOE 29.05.74)” sempre que existeixin al mercat.
En els casos que no existeixi norma d'homologacié oficial sera de la qualitat adequada a les seves prestacions.

Proteccions col-lectives:

Plataforma de treball:

Tindran com a minim 60 cm d'amplaria i les situades a mes de 2 m de terra tindran baranes de 90 cm d'algaria, llist6 intermig i rodapeu.
Escala de ma:

Haura de tenir sabates antilliscants.

Extintors:

Seran de pols, polivalents i hauran de revisar-se periddicament.

2.1.14 Disposicions legals d’aplicacio:

Disposicions basiques:
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- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Real Decreto 1627/1997 (BOE num.
257 del 25 de octubre de 1997).

- Prevencién de riesgos laborales. Ley 31/1995 (BOE del 10 de noviembre de 1995).
- Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/1997 (BOE del 17 de enero de 1997).

- Ordenanza General de sequridad e higiene en el trabajo . Orden del 9 de marzo de 1971. (BOE del 15y 16 de
marzo de 1971).

- Reglamento General de higiene y seguridad en el trabajo (cap. VI, andamios). Orden del 31 de enero de 1940
(BOE del 3 de febrero de 1940).

- Reglamento Electrotécnico para Baja tension. Decreto 2413/1973 (BOE num. 242 del 9 de octubre de 1973) y
Real Decreto 2295/1985 (BOE num. 297 del 12 de diciembre de 1985).

Treballs prohibits a menors:

- Decreto del 26 de julio de 1957 (BOE del 26 de agosto de 1957) que fija los trabajos prohibidos a menores.
Seguretat de les maquines:

- Reglamento de proteccién de maquinas. Real Decreto 1495/1986 (BOE del 21 de julio de 1986).

- Proteccion de maquinas (estados miembros de la UE). Real Decreto 1435/1992 (BOE del 11 de diciembre de
1992). Real Decreto 56/1995 que modifica el anterior (BOE del 8 de febrero de 1995).

- Reglamento de aparatos de elevacion y mantenimiento de los mismos. Real Decreto 2291/1985 (BOE del 11 de
diciembre de 1985).

- Reglamento de aparatés elevadores para obras. O.M. del 23 de mayo de 1977 (BOE del 14 de junio de 1977).
(Modificaciones en el BOE del 7 de marzo de 1981 y el 16 de noviembre de 1981).

Senyalitzacio de seguretat:

- Disposiciones minimas de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real Decreto 485/1997 (BOE del 23
de abril de 1997).

Industries molestes, insalubres, nocives o perilloses:

- Reglamento sobre industrias molestas, insalubres o peligrosas. Decreto 2424/1961 (BOE del 7 de diciembre de
1.961).
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Treballs amb risc d'amiant:

- Reglamento de seguridad de trabajos con riesgos de amianto. Orden del 31 de octubre de 1984 (BOE del 7 de
noviembre de 1.984). Orden del 7 de enero de 1987 (BOE del 15 de enero de 1987) que establece normas

complementarias.

Equips de protecci6 individual:

- Disposiciones minimas relativas a la utilizacion por los trabajos de los equipos de proteccion individual. Real
Decreto 773/1997 (BOE del 12 de julio de 1997).

- Comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. Real Decreto
1407/1992 (BOE del 28 de noviembre de 1992). Modificado por Orden del 16 de mayo de 1995 y por Real
Decreto 159/1995 del 3 de febrero de 1995. Modificacién del periodo transitorio. Orden del 6 de mayo de 1994
(BOE del 1 de junio de 1994).

Equips de treball:

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 1215/1997 (BOE del 7 de agosto de 1997).

Resolucions obligatories de "Normas Técnicas Reglamentarias para diferentes medios de proteccion de los trabajadores":
- M.T.- 1 Casco no metalico. (B.O.E. 30/12/74).
- M.T.- 2 Protectores auditivos. (B.O.E. 01/09/99).
- M.T.- 3 Pantallas para soldadores. (B.O.E. 02/09/75 Mod. BOE 24/10/75).
- M.T.- 4 Guantes aislantes de electricidad. (B.O.E. 03/09/95 Mod. B.O.E. 24/10/75).
- M.T.- 5 Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. (B.O.E. 04/09/75 Mod. B.O.E. 27/10/75).
- M.T.- 6 Banquetas aislantes de maniobras. (B.O.E. 05/09/75 Mod. B.O.E. 28/10/75).

- M.T.- 7 Equipos de proteccion personal de vias respiratorias y normas comunes y adaptadores faciales. (B.O.E.
06/09/75 Mod. B.O.E. 29/10/75).

- M.T.- 8 Equipos de proteccion personal de vias respiratorias y filtros mecanicos. (B.O.E. 08/09/75 Mod. B.O.E.
30/10/75).
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- M.T.- 9 Equipos de proteccion personal de vias respiratorias y mascarilla autofiltrante. (B.0.E.09/9/75 Mod.
B.O.E. 31/10/79).

- M.T.- 10 Equipos de proteccién personal de vias respiratorias: filtro quimico y mixtos contra amoniaco. (B.O.E.
10/09/75 Mod. B.O.E. 01/11/75).

- M.T.- 13 Cinturones de sujecion. (B.O.E. 02/09/77).

- M.T.- 16 Gafas de montura universal para proteccion contra impacto. (B.O.E. 17/08/78).
- M.T.- 17 Oculares de proteccion contra impacto. (B.O.E. 07/02/89).

- M.T.- 21 Cinturon de suspensién. (B.O.E. 16/03/81).

- M.T.- 22 Cinturones de caidas. (B.O.E. 17/03/81).

- M.T.-25 Plantillas de proteccion contra riesgos de perforacion. (B.O.E. 13/10/81).

- M.T.- 26 Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales en trabajos eléctricos de baja tension. (B.O.E.
10/10/81).

- M.T.- 27 Bota impermeable de agua y a la humedad. (B.O.E. 22/12/81).
2.1.15 Serveis de prevencio

Serveis de seguretat i salut:

Un cop designat pel promotor de Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié i realitzats el o els plans de
seguretat i salut pels contractistes, aquests quedaran a l'obra conjuntament amb el llibre d'incidéncies. El Coordinador de
Seguretat i Salut fara constar en el llibre d'incidéncies els incompliments de les prescripcions del Pla. De cada anotacid,

el Coordinador lliurara una copia a la Inspeccio de Treball en un termini de 24 hores.
A tots els treballadors se’ls donara formacié en matéria de prevencio de riscos laborals.
Serveis medics:

L'empresa constructora tindra ben definit i en coneixement de tots els encarregats i caps d'obra els serveis médics més
propers, que hauran d'atendre a un accidentat. Aquesta informacio figurara en el llibre de Registre de Seguretat i Salut i

estara visible al taulell d'anuncis.

Als treballadors abans d'entrar a treballar se li demanara I'aptitud del reconeixement médic pels treballs que hauran de

realitzar.
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La farmaciola de I'obra es renovara mensualment i es reposara immediatament el que es consumeixi. Hi haura aigua
oxigenada, alcohol de 96°, tintura de iode, mercuri-crom, amoniac, gasa estéril, coté hidrofil, venes, esparadrap,
antiespasmadic, tonics cardiacs d'urgéncies, bosses d'aigua, guants esterilitzats, xeringues, termometre clinic, pinces,

tisores, etc.
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1.10  Grafics generals de seguretat

Andamis de fagana. Perspectiva

1. Barana cantonera

2. Travesser

3. Diagonal de punt fixe
4. Rodapeu.

5. Passador

6. Plataforma amb trampeta
7. Diagonal amb brida
8. Barana

9. Escala d’alumini

10. Marc

11. Suport d’iniciacio

12. Placa

13. Plataforma metal-lica
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Andamis de fagana. Detalls

A. PERSPECTIVA.

1. Placa.

2. Diagonal.

3. Larguero.

4. Barana.

5. Barana cantonera.

6. Marc.

7. Plataforma.

8. Plataforma amb trampeta.
9. Rodapeu.

10. Rodapeu.

11. Suplement de barana.
12. Peu de barana.

B. DETALL.
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Andamis metal-lics sobre rodes. Perspectiva

1. Suplement telescopic opcional.

L =1 /5 H quan H sigui menor de
7,5m.

L =1 /4 quan H sigui superior de
7,5m.

OBSERVACIONS: En els castillets
d’andamis mobils les rodes
disposaran d’enclavaments
(mordasses o passadors de

fixacio).
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Escales de ma. Detalls

A. ESCALES DE MA

1. Punt de recolzament

2. Graons ensamblats
3. Travessers d’'una sola pega
4. Base
5. Finsa5m. Pera escales simples
Fins a 7 m. Per a escales
reforcades
- 6. Minim 1 m.

B. MECANISMES ANTILLISCANTS.

C. SUBJECCIO EN LA PART
SUPERIOR.
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Tanques. Tanca peatonal

A. Planta.
B. Algat.
C. Perfil.

1,62

0,54
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Instal-lacions eléctrica. Esquema Tipus

Zona A. Risc principal contacte indirecte.
Zona B. Risc principal contacte directe.

1. Armari de distribucio general, fabricat en
material aillant.

Linia subterrania.

Muntants.

Presa de terra.

Aillament reforgat.

Aillament reforgat.

Comandament de tall general, exterior.

Armari interior a I'edifici (petita poténcia).

© ® N o gk~ Db

Armari interior a I'edifici (gran poténcia).
10. Connexio terres de proteccié en espera
per al edifici definitiu.

11. Anell en el fons de I'excavacié.

12. Conductor de proteccié incorporat a les
canalitzacions i cables.

13. Circuit de posta a terra.

A. Armari de distribucié protegit a I'entrada
per un dispositiu diferencial de mitjana
sensibilitat retardat per alimentar les diferents
maquines de poténcia exteriors a l'edifici.

B. Armari de distribucié protegit a I'entrada
per un dispositiu diferencial de mitjana
sensibilitat retardat per alimentar els diferents

muntants.
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Instal-lacions eléctriques. Instal-lacié eléctrica provisional

1. Connexié a I'armari de distribucié general.

2. Presa de terra o conjunt de tomes de terra

interconnectades.
300mA, 50ms 3. Pis.
4. Pis.
@
5. Planta baixa.
6. Anell protector soterrani.
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Senyalitzacié. Adverténcia

A\ A

Senyalitzacié. Prohibicio

RO
®O®®
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Senyalitzacié. Obligacié
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